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BOSCH- Eins@r%:-Auarﬁstung
fiir Dieselgffotoren

Im Dicsel-Motg tindet sich der Kraftstaff bekanntlich on der verdichteten und dao-
durch hoc ten Verbrennungsluft, Der Kroftstof mufl also innerhalb eines be-
stimmben ums in den Verbrennungsraum eingespritzt werden. Damit jedoch

ruhiger und groBte Wirtschaftlichkeit des Motors erreicht werden, sind noch

ini %ere Bedingungen bei der Kraftstoff-Einspritzung zu erfillen. Eine BOSCH-

Ei zausristung erfullt clle diese Forderungen. Zur BOSCH-Einspritz-Ausriistung

&_ viesel-Moforen mit einer PF-Einspritzpumpe gehbren noch Einspritzdise, Disen-
ilter und Kroftstaff-Filler.

BOSCH-Einspritzpumpe Typ PF
Aufbau (Bild 1)

Alle BOSCH-Einsprilzpumpen sind einfachwirkende Kolbenpumpen mil unverander.
lichem Hub, Die Regelung der Férdermenge wird durch eine sinnvolle Ausbildung des
Pumpenelements erreicht (Bild 2). Fir jeden Motorzylinder ist ein Pumpenelement vor-

nesehen. Jedes Pumpenele-

ment(Bilder 1 v, 2} besteht aus
Druckieitung einem Kolben und einem Ly-

linder. Der Kolben ist so fain

in den Zylinder eingepafit
— Drudkventilhalter [eingelappt; Spiel: 2 bis 3
tausendstel Millimeter), dofi
er auch bei sehr hohen Drik-
ken und niedrigen Drehzah-
len ohne besondere Dichtung
abdichtet. Deshalb sind Zylin-

E:flll"ldl:r iy i E :
K oibien }E:ﬂ."hrﬁt der und Kolben nicht je Ffir

Druckwoniil

sich, sondern nur zusommen

Gelidias auvstavschbar, Der Kolben-
mantel hat eine noch einer

Kolbenfeder Schravbenlinia  verloufende
Regelhilie Ausfrasung, wodurch sich die
schriige Steverkonte om Kol

= Kolbenfohne ben ergibt. [Manchmal ist am

Kalben noch eine zusatzliche,

Flafing obere Steverkante Fir vor-
anderlichen  F&rderbeginn
Bild 1 PF-Pumpe im Schnitt vorhanden,)

Der Pumpenzylinder hat zwei sich gegeniberliegende, radiale Bohrungen, durch die
der Kraftstoff in den Druckroum des Zylindars gelangt (Zulaufbohrungen).

E: gibt jedoch auveh Pumpenelemente, deren Zylinder nur eine Zuloufbohrung haben
(«Einloch-Elementea).

JBosch

Der Pumpenkolben wird im Druckhub von einem Mocken, im Saughub durch die
Kolbenfeder bewegt. Der Lylinder ist durch ein federbelostetes Druckventil abgeschlos-
sen, An dieses schliefit sich das Druckrohr zu der betreffenden Diise an.

Der Krofistoffbehalter ist Gber ein Filter durch eine Leitung [Zulaufleitung) mit dem
Saugraum verbunden. Uber den Pumpenzylinder ist die Regelhillse geschoben, on
deren obarem Ende enlweder

(bei 1-Zyl.-Pumpen) ein Zahnkranz Druckleitung
ongefrést oder [bei Mehr-Zyl.-

Pumpen) ein Zohnsegment auf-

geklemmt ist. An ihrem unteren

Teil hat sie zwei Langsschlitze, Venlilfeder Bevikesattibatis

in denen die Kolbenfohne gleitet.
In die Yerzahnung des Zohnseg-

ments greift die Regelstange ein. Drucoveniil

Mit der Regelstange k&nnen daher . A Druckraum
die Pumpenkolben wihrend des i -

Betriebs wverdreht werden, wo- Zylinder Sy
durch sich die Férdermenge der E:'.",:.:,".{ SHi

Pumpe von Mull bis Moximum
stufenlos veréindern 1663,

Der Einspritzpumpen - Typ PF haot
keine eingeboute Aniriebsnocken-
walle; der Motorkonstrukteur mul KilbaiTidig
deshalb fir jedes Pumpenelement
ginen Anirieb vorsehen und die 1]_

Regelhilisa Ragelslange

Kolbenfohne

Form des Antriebnockens den Be-
sonderhaiten seines Motors anpas- Antrieh

sen [Seite 3). Bild 2 Pumpenaisment im Schnitt

Die Regelstange ist durch ein Gestéinge mit dem Regler zu verbinden. Dabei ist darauf
zu achten, dofl keine seitlichen oder verdrehenden Kré&fte durch daos Gesténge ouf
die Regelstange (bertragen werden; die Regelstonge wiirde dodurch in ihrer Ver-
zahnung mit dem Zohnkranz festgeklemmt, und die Regelung ware nicht mehr ein-
wandfrei. Am besten wird die Verbindung zwischen Regelstange der Pumpe und dem
Gestiinge durch einen Gabelkopf hergestellt (siehe Bild 3).

Bild 3 Verbindung der BEegelsiengs mit dem Gestbnge (Gobalkepf)
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Wirkungsweise (Bild hi\..bA
Der Kolben arbeitet wis ¥s0gt mit unverdnderlichem Hub. In der untersten Kolben-

stellung (Bild (4/1, ¢ ) ist der Druckroum Ober dem Kolben mit Kraftstoff gefilit,
der vom Saugrau durch die Zulaufbohrungen zugeflossen ist,

F ] 3 L 3 &

i Léngs Ring-
QI;- I-Fdnr Kolban Schrdge Steverkante it riud
* | [

unterer Tolpunk! Baeginn

r unlerer Tolpunit Enda
Vellidrderung

TailfGrdarung I Kaina Firdarung

Bild 4 Regelung der Fardermenge durdh Yerdrahen des Kolben

Baim Aufwértsgehen schlieBt der Kolben die Zuloufbohrungen ab (Bild 4/2) und
drickt den Kroftstoff durch dos Druckventil in die Druckleitung. Die Férderung hor
auf (Bild 4 f/ 3 und 5), sobold die schrige Steverkante und eine Zulaufbohrung
auvfeinandertreffen; denn von diesem Augenblick an steht der Druckraum des Zylin-
ders — Ober die Léngs- und Ringnut — mit dem Saugraum in VYerbindung. Der Kraft-
stoff wird also in den Savgraum zurlickgedrickt, Wird der Kolben so weit verdreht,
daB die Langsnut und eine Zuloufbohrung zusammentreffen [Bild 48}, so kemmt
der Kraftstoff im Druckroum gar nicht unter Druck: es wird also kein Krafistoff ge-
férdert, Somit wird das Férderende und domit die Férdermenge durch Verdrehen
des Pumpenkolbens verandart.

Die Bezeichnung STOP und der Pfeil auf dem Pumpengehduse sowie auf der Regel-
stange geben die Richtung an, in der die Regelstonge verschoben werden mul}, um
die Férdermenge gleich MNull zu machen. Bei der entgegengesetzten Endlage der
Regelstange erh@lt mon die gréfite Fordermenge, die nur zum Anlassen gegeben
werden darf, und zwar bei Motoren, die mit einem DberschuB on Krafistoff besser
anspringen. Es ist daher bei solchen Motoren empfehlenswert, an der Regelstonge
oder am Gestange einen Anschlag anzubringen, der einerseits die Einstellung einer
zy grofien Férdermenge verhindert, andererseits ober beim Verschieben der Regel-
stange in die Anlafistellung voriibergehend unwirksam gemacht werden kann,
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Druckventil (Entlastung der Druckleitung)

Sobald beim Arbeitshub die Steverkante des Kolbens die Zuloufbohrung freigibt,
sinkt der Druck im Druckraum. Der héhers Druck in der Leitung und die Ventilfeder
dricken dos Druckventil ouf seinen Sitz. Es schliefit die Druckleitung gegen den
Pumpenzylinder ab, bis beim néchsten Druckhub die Kroftstoff-Férderung erneut

beginnt.

Das Druckventil hat ferner die Aufgabe, die Druckleitung zu =entlaslens, Dies ist
notwendig, domit die Disennadel rosch schlieffien kann und der Kraoftstoff nicht in
den Verbrennungsroum nachtropft. Die Entlastung wird durch eine besondere Kon-
struktion des Druckventils einfach und sicher erreicht.

Liingsnul

Vanlilkegel
Touchkbchen

Bild 5 Drockvantil

Das Druckventil (Bild 5) ist mit einem Schoft im Ventilirger geflhrt. Beim Férder-
vargang wird es von seinem 5itz abgehoben (Bild 5, Mitte), so dofl der Kroftstoff
durch die in einer Ringnut ausloufenden Léngsnuten (Bild 5, rechts) in die Druck-
leitung eintreten kann, Oberhalb der Ringnut ist noch ein kurzes zylindrisches Schaft-
stick (Tauchkdlbehen), das saugend in den VentilirGger pofit und an das sich der
Ventilkegel anschliefit.

Am Ende der Férderung tavchl zunéichst das Gber der Bohrung hiegende Kolbchen in
den VentillrGger ein und schlieBt die Druckleitung gegen den Druckraum ab. Ers
dann sinkt der Kagel auf seinen Sitz. Dabei vergréBert sich das dem Kraftstoff in der
Druckleitung zur Yerfigung stehende Volumen um den Inhalt des Tauchkslbchens.
Der Krafistoff in der Druckleitung kann sich dadurch sehr rosch entspannen, und die
Disennadel schlielit sofort.

Anbau und Antrieb

Die Pumpen werden meist senkrecht angebaut, ouch waagrecht ist méglich, s. Bild 7.
(Gegebenenfalls anfraogen.] Zur Befestigung dient ein Flansch, der verschieden ous-
gefihrt sein kann (Bilder 15, 14).

Do die FF-Einspriszumpen, wie schon erwahnt, keinen eigenen Antrieb hoben, mul
der Motorenbouer einen geeigneten Antrieb versehen. Meist wird die Pumpe mit
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Mocken und StaBel angetMebin (die nicht mitgeliefert werden). Pumpe und StoBel
missen dobei fluchten smpfiehlt sich, am Antriebsstéfiel einen Hondhebel an-

zubringen (Bild &), d Lie Pumpe bei Bedarf (z. B. beim erstmaligen Fillen der Lei-
tung) von Hand o ben werden kann.

Q’ ‘Wird der Hondhebel nicht benltzt (z. B.
' wihrend des Betriebs), so sollte er durch
einen Anschlag in seiner Ruhestellung fest-
gehalten werden,

Die Pumpe ist so einzubauen und die Form
des Antriebsnockens so zuwahlen, dafl der
Pumpenkaolben und die FOhrungshllse ihren
Hub frei durchlaufen k&nnen, chne unten
am Sprengring im PumpengehGuse an-
zustoBen (5. ouch unter sEinstellen der
Pumpe zum Motors: ).

Der Mocken ist dem Pumpenhub entspre-

chend zu wihhlen. (Ein kleinerer Hub ist

) zwar an sich zulassig, sollte aber nur auf

Bild & PF-Pumpe mil Handanfrieh Grund von Versuchen angewendet wer-

den.) Bei 10 mm Hub (PF.. B-Pumpen) ist

der Pumpenkolben in seiner hdchsten Stellung noch 0,5 mm vom Druckventilsitz ent-

fernt, bei 15 mm Hub (PF..C-Pumpen) etwa 1 mm, bei 30 mm Hub (PF.. D-Pumpen)
etwa 1.5 mm und bei 35 mm Hub (PF..E-Pumpen) ebenfalls etwa 1.5 mm.

Antrisbsmocken
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Bild T Einboubaeispiel flr sire Einspritzpumpe FE1 B
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Einstellen der Pumpe zum Motor
1. Bei PF-Einspritzpumpen mit Einstellfenster (Bilder 8, %, 10):
a) Motorkalben beim Kompressionshub in disjenige Stellung vor oberem Totpunkt
bringen, die vom Motorenhersteller als Spritzbeginn angegeben ist (z. B. 10°
vor OT).

Eild 8 Bild ¥

b) Antriebsnocken, StéBel und Pumpenkolben missen so zueinonder eingestellt
werden, daf} sich bei der unter o) angegebenen Stellung des Motorkolbens die
Strichmarken am Einstellfenster und an der Fihrungshiilse decken (Bild 8). Aufler-
dem muB die Strichmarke auf der FOhrungshilse sowohl bei hachster (OT Bild 9]
als auch bei tiefster Stellung (UT Bild 10) des Pumpenkolbens im Fenster sichtbar
bleiben. Bei Mehrzylinder-Pumpen werden die Elemente nacheinander so ein-
gestellt, wie unter a) und b) angegeben.

¢) Da die oben ongegebene Einstellung nur fir mittlere Verhtlinisse des Kolben-
durchmessers, des Einspritzdrucks und der Drehzahl gilt, mufl die endgiltige
lginstigste) Einstellung der Pumpe zum Motor durch Versuch bestimmt werden.
st sie durch Verstellen der Einstellschraube am Stéfiel nicht zu erreichen, so mufl

der Pumpenontrieb verstellt werden.

2. Bei PF-Einspritzpumpen o h n e Einstellfenster;
Auf dem Befestigungsflansch ader Typen-
schild der PF-Pumpen ohne Einstellfenster
ist das EinboumoB =a« (z.B. UT = 3,2£0,4)
angegeben. Das Einboumofi gibt die Ent-
fernung an zwischen der Unterseite der
Fiohrungshilse in UT-Stellung (bzw. des
Rollenstéfels bei PFR-Pumpen) und der
Flansch-Auflageflache, und zwar bei ein-
gebauter Pumpe, Es muli maglichst genau
eingehalten werden, auf keinen Fall darf Bitd 11 Mexsen det ElnbavmaBes o
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